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Resumen 

Este documento analiza la gestión de los residuos sólidos en los países en desarrollo. Destaca 

la importancia de los recicladores informales en el proceso de recuperación de materiales de 

los residuos sólidos. El documento también analiza los desafíos que enfrentan los recicladores 

informales, como las malas condiciones de trabajo. Finalmente, el documento recomienda 

formas de mejorar la eficiencia de los recicladores informales y el sistema de gestión de 

residuos sólidos en los países en desarrollo. 

Palabras Clave: Gestión de Residuos, Residuos Sólidos Urbanos, Separar, Recuperar, 

Reciclador. 

 

Abstract 

This paper analyzes solid waste management in emerging countries. It emphasizes the 

significance of informal recyclers in the recovery of commodities from solid waste. The 

document also addresses the issues that informal recyclers confront, such as unsafe working 

conditions. Finally, the document makes recommendations for ways to increase the efficiency 

of informal recyclers as well as the solid waste management system in developing nations. 

Keywords: Waste Management, Solid Urban Waste, Separate, Recover, Recycler. 
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INTRODUCCIÓN 
 

 

La gestión de los residuos sólidos urbanos (RSU) se ha vuelto un problema serio y omnipresente en las aglomeraciones urbanas. 

En 2017, la Asociación Internacional de Residuos Sólidos, afirmó que la cantidad de residuos que van a vertederos y rellenos 

sanitarios en todo el mundo es de alrededor del 70 %, en tanto que el 11 % se utiliza para generación de energía y el 19 % se 

recicla [1]. Si bien en Colombia no hay cifras unificadas, en 2017 el Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE) 

[2], estimó que el 80 % de los RSU van a disposición final (rellenos), 7 % tienen mala disposición (vertederos), el 1 % se emplea 

para generación de energía y 12 % se recicla.  

Causas de generación de residuos  

Existen diferentes causas para la generación de RSU como: Diseño, los productos desde su origen fueron diseñados para ser 

basura como es el caso de las envolturas y empaques. Fenómenos de consumismo, a medida que el ser humano ha evolucionado 

ha tenido la posibilidad de adquirir bienes, productos y servicios lo que ha incrementado los residuos. Malos hábitos, estos 

también han contribuido en la acumulación de basuras en diferentes lugares del mundo trayendo consigo otras problemáticas 

como contaminación de aguas, malos olores y gases de efecto invernadero por la descomposición, plagas, enfermedades, entre 

otras. Otra causa importante es la migración campo-ciudad de las últimas décadas, haciendo que cada vez vivan más personas 

en las grandes urbes, ocasionado un incremento en la generación de RSU.   La Organización para la Cooperación y el desarrollo 

Económico (OCDE), estimó que en 2010 solo en los países miembros se generaron 0.7 [billons_tons] de desechos y se espera 

un aumento del 16 % para el 2030 y el 36 % en el 2050 [3]. Así mismo, el Banco mundial estimó que a nivel global se 

incrementará la generación de residuos para 2030 en un 29 % y al 2050 un 69 % (un valor cercano de las 3.5 [billons_tons]) [4]. 

 

Figura 1. Crecimiento en generación de desechos. OCDE y Banco Mundial. 

 

 

 

Fuente. Elaboración propia (2022)  



MÉTODO 

 

 

Esquema general   

Los RSU pueden clasificarse de manera general en orgánicos e inorgánicos, los cuales son generados en diferentes fuentes como 

residenciales, industriales, hospitalarios, comerciales, entre otros y su gestión depende del grado de desarrollo industrial y 

tecnológico de cada país. En el siguiente esquema (Figura 2) se muestra cómo se realiza la gestión en los países desarrollados. 

El proceso comienza cuando el residuo es generado en la fuente por los usuarios, estos se encargan de la separación y 

disposición del residuo en puntos de acopio. El prestador del servicio programa la recolección y los materiales previamente 

separados y clasificados son transportados según el caso: aprovechables, se llevan a estaciones de clasificación y 

almacenamiento (ECA) donde el material es clasificado, separado y almacenado para la posterior reincorporación a la industria. 

Así mismo, los materiales orgánicos y no aprovechables son transportados a otras ECAs, allí son clasificados y separados para 

hacer un aprovechamiento como en el caso de los orgánicos los cuales son utilizados para generación de energía y compostaje 

y lo que se descarta es transportado a disposición final [5].  

 

Figura 2. Ciclo de gestión de residuos en países desarrollados. 

 

Fuente. Elaboración propia (2022) 

 

Sin embargo, las cifras no son alentadoras en estos países, a pesar de contar con políticas claras, infraestructura y 

procedimientos definidos, el 70 % de los RSU son llevados a disposición final, el 11 % se emplea para generación de energía y el 

19 % se recupera [6]. Por otra parte, en los países en vía de desarrollo donde no se cuenta con las condiciones antes 

mencionadas, las cifras son las siguientes: el 87 % de los RSU son llevados a disposición final, el 1 % se emplea para generación 

de energía y el 12 % se recupera gracias a la actividad informal de los recicladores, estos realizan el proceso de recuperación 

que consta de dos etapas, la primera es la recolección y la segunda el alistamiento del material para comercializarlo en las ECA 

 



 

donde es separado, clasificado y almacenado para la reincorporación al ciclo productivo como se muestra en el siguiente 

esquema (Figura 3) [7]. 

Figura 3. Proceso de recuperación de RSU. 

 

Fuente. Elaboración propia (2022) 

Los recicladores juegan un papel importante en las economías en desarrollo, ya que recuperan y reciclan materiales valiosos de 

los flujos de desechos y reducen la gran cantidad de (RSU) que terminan en vertederos o rellenos  sanitarios; no obstante, las 

condiciones de vida y laborales de los recicladores son deplorables en todo el mundo [7:11].  

 

 

Panorama  

La Gestión de la cadena de residuos es un problema complejo que involucra diferentes actores, procesos e interacciones en el 

sistema y normalmente se han centrado en flujos directos. Estudios recientes muestran que analizar los flujos inversos (logística 

inversa) contribuyen a la sostenibilidad de las cadenas de suministro [12]. Sin embargo, ese tipo de flujos siempre enfrentará a 

la incertidumbre [13] debido a los costos, demanda, transporte, entre otros [14]. Por otra parte, se estima que en los países en 

vía de desarrollo el 57.8 % de los RSU corresponden a desechos industriales y el 41.2 % hogares con una composición de 61.5 % 

orgánicos y 38.5 % inorgánicos, de los cuales se recupera alrededor del 12 %. En el año 2020 en Colombia se recuperaron 0.97 

millones de toneladas [2] gracias a la labor realizada por los recicladores. 

 

 

 

 

 

 

 



 

Mapeo sistemático de literatura 

La gestión de RSU es un tema que viene siendo investigado desde hace tiempo y que en los últimos años ha cobra un interés 

particular. En la figura se muestran las investigaciones realizadas desde 2010 hasta el 2021 utilizando una ecuación de 

búsqueda genérica y seleccionando solamente paper en el área de ingeniería para las BD: IEEE Xplore, Wed of Science, 

ScienceDiret y ACM.  

Figura 4. Frontera del conocimiento en temas de RSU entre los años 2010-2021 

 

Fuente. Elaboración propia (2022) 

Así mismo, la gestión de RSU se ha abordado desde otras dimensiones como: Política, Social, Tecnológica, Económica y Ambiental 

con 57, 92, 123, 148 y 101 publicaciones respectivamente. Las problemáticas abordadas van desde propuestas para mejorar 

la salud de los trabajadores asociados a la gestión de residuos, generar nuevas fuentes de empleo y garantizar las condiciones 

de seguridad necesarias e incluir los trabajadores informales (recicladores). Las problemáticas abordadas en el proceso van 

desde mejorar la infraestructura hasta aumentar las tasas de recuperación de RSU [15].  

 

Figura 5. Marco teórico gestión de residuos 

 

Fuente. Elaboración propia (2022) 



 

CONCLUSIONES 
 

 

 

Existe una amplia literatura sobre los sistemas formales de recolección de residuos en los países desarrollados. Nuestro enfoque 

se centró en recopilar información sobre el fenómeno de la recolección de RSU en los países en vía de desarrollo, encontrando 

estudios que proponen la inclusión de los recicladores en el proceso de recuperación en países en vía de desarrollo.Sin embargo, 

no se evidencia en la literatura estudios que permitan aumentar su eficiencia.  

 

Los recicladores ejercen su labor cerca a grandes urbes y centros industriales; no obstante, las condiciones de esta población 

son precarias en diferentes lugares del mundo. Se evidenció que a través de la recuperación de RSU se puede generar nuevas 

fuentes de empleo formal; no obstante, se pueden derivar actividades informales. 

 

La gestión de la cadena de residuos es un problema complejo que involucra diferentes actores, procesos e interacciones en el 

sistema, por lo que, analizar los flujos inversos contribuyen a la sostenibilidad de las cadenas de suministro. Se debe considerar 

la incertidumbre en la fuente.  

 

Las principales barreras encontradas para una buena gestión de los RSU en los países en vía de desarrollo son la aceptación 

social, educación, infraestructura, economía y tecnología. 
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